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REGULATOR OTACOK
MINI VRTACKY

Ing. Lubomir Karlik

ot . e

W R T

K zakladnej vybave kaZdej dielne elektrotechnika, ¢i
modeldra patri mini vitacka, v pripade elektrotechnika
predovsetkym na vitanie dosiek s ploSnymi spojmi. Zdanlivo
jednoduché operacia, vitanie otvorov, ma svoje skryté uskalia

ovplyviiujice kvalitou vyvitanych otvorov nasledné operacie,
najma spajkovanie a teda ma vplyv na celkovy vysledok.

Castym problémom pri vitani otvorov
je potreba:presného navedenia vrta-
ku do stredu vftaného otvoru, ktory
gasto skizne vplyvom povrchovych
nerovnosti_(podleptanie, nedostato¢-
né leptanie, chybajuci ,zapich“ pre

otvor, nerovnosti povrchového laku,
a tak dalej) do neziadanej polohy
a otvor vyvitame tam, kde nechce-

me. Pri skiznuti vrtaku vo vysokych

obratkach po povrchu dosky vznikaju
neprijemné $krabance, ktoré nemu-

sia mat len kozmeticky charakter,
ale mdzu sa poskodit tenSie vodivé
drahy. Pri nizkych otackach je umie-
stnenie vrtdku do spravnej pozicie
jednoduchsie a znizuje sa riziko po-
Skodenia povrchu dosky s plosnymi
spojmi (dalej DPS) skizmi vrtéaku pri
vysokych otackach. Samotné vitanie
malych otvorov do priemeru 1 mm sa
vykonava pri otadkach nad 10.000
ot/min. NajvhodnejSie otacky su za-
vislé od vitaného materialu, od typu
pouzitého vrtaku a v amatérskych
podmienkach sa najéastej$ie uréuju
skusmo. Na tento ucel je potrebné
mat vhodnu regulaciu otacok, ¢o sa
najCastejSie riesi regulaciou napatia
mini vitacky. Prevazna vacsina mini
vitadiek ma pracovné napétie v roz-
sahu12 az 20 V, ¢o zodpoveda otac-
kam vretena 12 000 az 20 000 ot/min.
Hore uvedené problémy pomaha rie-
it popisované zariadenie.

Funkcie regulatora

Zariadenie umoziuje riadit otacky
mini vitacky nastavovanim vystupné-
ho napatia v rozsahu 12 az 20 V vau-
tomatickom alebo manualnom rezi-
me. V manualnom rezime sa otacky
mini vitacky nastavuju pevne napatim
pomocou potenciometra POT1. Za-
tlaéenim tlacidla SW1 sa prepne re-
gulator do ,automatického rezimu®,
¢o je signalizované rozsvietenim
vstavanej LED v tladidle, privedenim
napatia +24 V na prislusné svorky.
Opakovanym zatlaenim tlacidla sa
prepne zariadenia spat do ,manua-
Ineho rezimu“ a LED zhasne. Rezi-
stor potrebny na obmedzenie prtdu
LED v tlacidle je sugastou prepinaca
SW1 a sugciastka sa dodava uz s nim.
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V schéme je tento rezistor napriek
tomu zakresleny, pretoZze pri pouZiti

samostatného prepinaéa a LED je i ; —
potrebné ho zapojit. Pri pouZziti prepi- R7 OR 3 j
naca uvedeného v rozpiske sa rezi- BA5XHAM

stor moze nahradit prepojkou. V au-
tomatickom rezime su otacky mini
vitacky nizke, €o umozni lahké nave-
denie vrtaku do spravnej pozicie a pri
spusteni vitacky sa otacky automatic-
ky zvy$ia na hodnotu zodpovedajucu
nastaveniu potenciometra POT1. Po
vyvitani diery otacky klesnu a zaria-
denie je pripravené k vitaniu daldej
diery.

Popis zapojenia

Celkova schéma zapojenia pristroja je
na obr. 1. Zasuvka XA1 je urena na
pripojenie pohyblivého privodu do sie-
te 230 V, hlavny vypina¢ SW2 zabez-
pecuje bezpeéné vypnutie a zapnutie
pristroja. Poistka F1 a zasuvka XA1
tvoria jeden konstrukény prvok. Zdroj
napétia 24 V pre napdjanie regulato-
ra LK-015 a mini vitacky zabezpeduje
napajaci modul PWR. Potenciometer

—> Obr. 3. Modul voltmetra
pred Upravou

—> Obr. 4. Doska s plo$nymi spojmi regulatora (85 x 60 mm) —>» Obr. 5. Osadenie dosky regulatora suciastkami
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POT1 nastavuje maximalne vystupné
napétie. Tlacidlovy prepinac so vsta-
vanou svetelnou signalizaciou slUzi
na prepinanie rezimu regulatora. Pa-
nelové meradla V-meter a A-meter
zobrazuji vystupné napétie a prud
odoberany mini vitackou. Blok regu-
latora LK-015 obsahuje elektroniku
zabezpedujucu funkcionalitu. Sche-
ma zapojenia regulatora LK-015 je
na obr. 2. Napajacie napatie +24.V sa
privadza na svorkovnicu X1. Konden-
zatory C2 a C3 zabezpeduju filtraciu
vstupného napétia. Vstupné napéatie
24 V je privadzané na vstup DC-DC
PWM meni¢a U1 (XL4016) pracuju-
ceho s pevnym kmitoétom 180 kHz.
Pozadované vystupné napéatie na
svorkach svorkovnice X6 v kfudo-
vom stave a v automatickom reZi-
me je uréené velkostou odporov R2
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-> Obr. 9.
Pohfad do

latora

a R3 a je nastavené na 3 V. Pri zata-
zeni mini vitacky pritlacenim na hrot
vrtaka stupa odoberany prud. Ked
stupne priblizne na 0,6 A, otvori sa
tranzistor U2 (BC237) ubytkom napé-
tia na rezistore R8, ktory pripoji para-
lelne k rezistoru R2 sériovi kombina-
ciu R4 a POT1. Vysledkom je zmena
deliaceho pomeru R2' a R3 v obvo-
de DC-DC menic¢a, kde R2' je odpor
sériovo paralelného spojenia R2, R4
a POT1. Odpory tychto suciastok su
nastavené tak, aby vystupné napa-
tie na svorkach svorkovnice X6 bolo
v rozmedzi 12 az 20 V pri odbere
priblizne 1 A. Ubytok napétia na re-
zistore R6 je vedeny cez konektor X4
(JST) na panelové meradlo A-meter,
ktoré zobrazuje velkost vystupného
pridu. Panelové meradlo V-meter
(DSN-VDM-586) pripojené na X3
zobrazuje vystupné napétie. Pane-
lové meradla (DSN-VDM-586) su
dodavané ...pokracovani c¢lanku na
nasledujici strané dole...

skrinky regu-
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=>» Obr. 7 a 8. Zadny a predny panel
ku skrinke od zdroja BK125

~» ZOZNAM SUCIASTOK

R1,R3 10 kQ
R2 6,8 kQ
R4 680 Q
R5 33kQ
R6 1QI5W.
R7,R8 0 Q (prepojka)
R9 4,7 kQ (alebo prepojka,

vid text)
POT1 500 Q, potenciometer
C1,C2,C4 100 nF/50 V, keramicky
c3 470 pF/35 V, elektrolyticky
C5 1000 uF/35 V, elektrolyticky
D1 SR560
U1 XL4016E1
U2 BC237
L1 47 pHIBA
X1, X6 svorkovnica WJ128V-5.0-2P
X2, X3, X4,X5  B4B-XH-AM
X2,X3,X4,X5 telo konektoraXHP-4
X2, X3, X4, X5  dutinka SXH-
001T-P0.6 (16 ks)
XA1 zésuvka I[EC-EW4
SW1 prepina¢ LAS3F-112/24/R
SW2 spina¢ RS601A-1010015BB
zdroj 24 VI3 A EPS-65-24
2x panelové meradlo DSN-VDM-586
(A-meter, V-meter)
Mechanické diely, drobny spojovaci

material a pouzita skrinka nie st uvedené.



